Musterlosung - Physik - Klasse 8
Reihen- und Parallelschaltung

i Hinweis: Kl-generierte Musterlésung - bei Unklarheiten gerne nochmal im Buch nachschlagen.

AUFGABE 1

TIPP: Uberlege dir bei jeder Aussage zuerst, ob es um Strom, Spannung oder den
Widerstand geht, und erinnere dich an die Grundregeln beider Schaltungsarten.

SCHRITT 1: Bei der Reihenschaltung gibt es nur einen einzigen Weg fur den Strom.
Deshalb ist die Stromstarke Uberall gleich grol3, aber die Spannung teilt sich auf die
Bauteile auf.

SCHRITT 2: Bei der Parallelschaltung liegt jedes Bauteil direkt an der
Spannungsquelle. Deshalb ist die Spannung an jedem Bauteil gleich grof3, aber der
Strom teilt sich auf die Zweige auf.

SCHRITT 3: Jetzt ordnen wir jede Aussage zu: , Gleiche Stromstarke in jedem Bauteil”
passt zur Reihenschaltung (R). ,Gleiche Spannung an jedem Bauteil” passt zur
Parallelschaltung (P). ,,Fallt ein La&mpchen aus, erléschen alle anderen mit“ passt zur
Reihenschaltung (R), da der einzige Strompfad unterbrochen wird. , Die
Gesamtspannung verteilt sich auf die Bauteile” passt zur Reihenschaltung (R). ,,Der
Gesamtwiderstand ist kleiner als der kleinste Einzelwiderstand” passt zur
Parallelschaltung (P), weil zusatzliche Wege den Widerstand verringern. ,Die
Gesamtstromstarke ist die Summe der Teilstromstarken” passt zur Parallelschaltung

(P).

ENDERGEBNIS: R-P-R-R-P-P (in der Reihenfolge der Aussagen von oben nach
unten)

AUFGABE 2a
TIPP: Bei einer Reihenschaltung addieren sich die Einzelwiderstande einfach.

SCHRITT 1: Die Formel fur den Gesamtwiderstand in der Reihenschaltung lautet:
R_gesamt = R1 + R2.

SCHRITT 2: Setze die gegebenen Werte ein: R_gesamt = 20 Ohm + 30 Ohm.
ZWISCHENERGEBNIS: R_gesamt = 50 Ohm

ENDERGEBNIS: Der Gesamtwiderstand betragt 50 Ohm.

AUFGABE 2b

TIPP: Nutze das Ohmsche Gesetz, das den Zusammenhang zwischen Spannung,
Stromstarke und Widerstand beschreibt.

SCHRITT 1: Das Ohmsche Gesetz lautet: | = U : R.

Erstellt mit LocalAce.de ) Mehr Vorlagen hE_ E
Die KI fir lehrplankonformen Unterricht Seite 1 von 4 auf localace.de [

=


https://www.localace.de/?utm_source=qr

Musterlosung - Physik - Klasse 8
Reihen- und Parallelschaltung

SCHRITT 2: Da du den Gesamtwiderstand aus Teilaufgabe a) bereits kennst (50
Ohm), kannst du ihn hier direkt verwenden.

SCHRITT 3: Setze die Gesamtspannung U = 10 Volt und den Gesamtwiderstand R =
50 Ohm ein: | = 10 Volt : 50 Ohm.

ZWISCHENERGEBNIS: | = 0,2 Ampere

ENDERGEBNIS: Die Stromstarke im Stromkreis betragt 0,2 Ampere.

AUFGABE 2c

TIPP: In der Reihenschaltung flielst Uberall dieselbe Stromstarke - nutze das, um die
Spannung an R1 einzeln zu berechnen.

SCHRITT 1: Da die Stromstarke in der Reihenschaltung Uberall gleich ist, fliet auch
durch R1 die Stromstarke | = 0,2 Ampere aus Teilaufgabe b).

SCHRITT 2: Wende das Ohmsche Gesetz fur R1 an: Ul =1 - R1.
SCHRITT 3: Setze die Werte ein: Ul = 0,2 Ampere - 20 Ohm.
ZWISCHENERGEBNIS: Ul = 4 Volt

ENDERGEBNIS: Die Teilspannung an R1 betragt 4 Volt.

AUFGABE 3a

TIPP: Bei der Parallelschaltung musst du mit den Kehrwerten der Widerstande
rechnen.

SCHRITT 1: Die Formel fur den Gesamtwiderstand der Parallelschaltung lautet:
1/R_gesamt = 1/R1 + 1/R2.

SCHRITT 2: Setze die Werte ein: 1/R_gesamt = 1/40 Ohm + 1/40 Ohm = 2/40 Ohm.
SCHRITT 3: Bilde den Kehrwert, um R_gesamt zu erhalten: R_gesamt = 40 Ohm : 2.
ZWISCHENERGEBNIS: R_gesamt = 20 Ohm

ENDERGEBNIS: Der Gesamtwiderstand der Parallelschaltung betragt 20 Ohm.
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AUFGABE 3b

TIPP: Verwende fur die Gesamtstromstarke den Gesamtwiderstand, den du in
Teilaufgabe a) berechnet hast, zusammen mit dem Ohmschen Gesetz.

SCHRITT 1: Das Ohmsche Gesetz lautet: |_gesamt = U : R_gesamt.

SCHRITT 2: Setze die Gesamtspannung U = 12 Volt und den Gesamtwiderstand
R_gesamt = 20 Ohm aus Teilaufgabe a) ein: |_gesamt = 12 Volt : 20 Ohm.

ZWISCHENERGEBNIS: | _gesamt = 0,6 Ampere
ENDERGEBNIS: Die Gesamtstromstarke betragt 0,6 Ampere.

AUFGABE 4

TIPP: Stelle dir den Stromkreis als einen Weg (Reihenschaltung) oder mehrere
getrennte Wege (Parallelschaltung) vor, auf denen der elektrische Strom flieBen
kann.

SCHRITT 1: In einer Reihenschaltung sind alle Bauteile hintereinander in EINEM
einzigen Strompfad angeordnet. Der Strom hat keinen anderen Weg, um von einem
Pol der Spannungsquelle zum anderen zu gelangen.

SCHRITT 2: Fallt nun ein Ldmpchen aus (zum Beispiel weil der Gluhfaden
durchbrennt), entsteht an dieser Stelle eine Unterbrechung. Da es keinen
alternativen Weg gibt, kann Uberhaupt kein Strom mehr flieRen - der gesamte
Stromkreis ist unterbrochen und alle Lampchen erléschen.

SCHRITT 3: In einer Parallelschaltung dagegen ist jedes Lampchen uber einen
EIGENEN Zweig direkt mit beiden Polen der Spannungsquelle verbunden.

SCHRITT 4: Fallt hier ein Lampchen aus, wird nur sein eigener Zweig unterbrochen.
Die anderen Zweige sind davon unabhangig und bleiben voll funktionsfahig, da sie
weiterhin einen geschlossenen Strompfad zur Spannungsquelle haben. Deshalb
leuchten die anderen Lampchen ganz normal weiter.

ENDERGEBNIS: In der Reihenschaltung gibt es nur einen Strompfad - fallt ein
Lampchen aus, ist dieser Pfad komplett unterbrochen und der Strom kann nirgends
mehr flieBen. In der Parallelschaltung hat jedes Lampchen einen eigenen,
unabhangigen Zweig - fallt eines aus, bleiben die Ubrigen Zweige intakt und die
anderen Lampchen leuchten weiter.

Erstellt mit LocalAce.de ) Mehr Vorlagen hE_
Die KI fir lehrplankonformen Unterricht Seite 3 von 4 auf localace.de [

=


https://www.localace.de/?utm_source=qr

Musterlosung - Physik - Klasse 8
Reihen- und Parallelschaltung

AUFGABE 5a

TIPP: Auch hier gilt wie bei Aufgabe 3 die Kehrwert-Formel fur die Parallelschaltung -
diesmal allerdings mit zwei unterschiedlichen Widerstandswerten.

SCHRITT 1: Die Formel lautet: 1/R_gesamt = 1/R1 + 1/R2.
SCHRITT 2: Setze die Werte ein: 1/R_gesamt = /., Ohm + 7/, Ohm.

SCHRITT 3: Bringe beide Bruche auf einen gemeinsamen Nenner (45): 1/15 Ohm = 3/45
Ohm. Also: 1/R_gesamt = 3/45 Oohm + 1/45 Ohm = 4/45 Ohm.

SCHRITT 4: Bilde den Kehrwert, um R_gesamt zu erhalten: R_gesamt = 45 Ohm : 4.
ZWISCHENERGEBNIS: R_gesamt = 11,25 Ohm

ENDERGEBNIS: Der Gesamtwiderstand der Schaltung betragt 11,25 Ohm.

AUFGABE 5b

TIPP: Uberlege, welche GréRe (Spannung oder Widerstand) bei beiden Zweigen
gleich ist und wie sich das auf die Stromstarke auswirkt.

SCHRITT 1: In einer Parallelschaltung liegt an jedem Zweig dieselbe Spannung an,
hier also U = 9 Volt sowohl an R1 als auch an R2.

SCHRITT 2: Nach dem Ohmschen Gesetz gilt | = U : R. Da U bei beiden Widerstanden
gleich ist, hangt die Stromstarke nur noch vom Widerstandswert ab: je kleiner der
Widerstand, desto groBer der Strom.

SCHRITT 3: Da R1 = 15 Ohm kleiner ist als R2 = 45 Ohm, muss durch R1 die groBere
Stromstarke flie3en.

ENDERGEBNIS: Die Stromstarke durch R1 ist grof3er als die Stromstarke durch R2, da
R1 den kleineren Widerstand hat und bei gleicher Spannung ein kleinerer
Widerstand einen groBeren Strom zulasst.
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