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Elektrisches Feld und Kondensator
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Hilfsmittel: Taschenrechner, Formelsammlung

Aufgabe 1 (6 Punkte)

Betrachtet wird ein geladener Plattenkondensator: eine Platte ist positiv, die andere
negativ geladen.

a) (3 Punkte) Nennen Sie drei charakteristische Eigenschaften des elektrischen
Feldes zwischen den Platten eines geladenen Plattenkondensators (Richtung, Starke,
Verlauf der Feldlinien).

b) (3 Punkte) Erlautern Sie, wie sich die Feldstarke zwischen den Platten verandert,
wenn der Plattenabstand bei gleichbleibender Spannung verdoppelt wird.

Aufgabe 2 (8 Punkte)

Ein Plattenkondensator hat eine Plattenflache von A = 200 cm? und einen
Plattenabstand von d = 4 mm. Zwischen den Platten befindet sich Luft
(Permittivitatszahl er = 1). Die elektrische Feldkonstante betragt e0 = 8,85 - 1012
As/(Vm).

a) (3 Punkte) Berechnen Sie die Kapazitat C des Kondensators.
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b) (3 Punkte) Bestimmen Sie die Ladung Q auf den Platten, wenn eine Spannung
von U = 230 V angelegt wird.

c) (2 Punkte) Bestimmen Sie die elektrische Feldstarke E zwischen den Platten.

Aufgabe 3 (7 Punkte)

a) (3 Punkte) Beschreiben Sie anhand der Abbildung den Verlauf der elektrischen
Feldlinien zwischen den beiden Ladungen.
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b) (4 Punkte) Erlautern Sie, wie sich die Kraft auf eine positive Probeladung andert,
wenn diese von der linken Ladung ausgehend entlang der Verbindungslinie zur
rechten Ladung bewegt wird.

Aufgabe 4 (9 Punkte)

Ein geladener Plattenkondensator mit der Kapazitat C = 50 pF liegt an einer
Spannung von U =12 V.

a) (3 Punkte) Berechnen Sie die im Kondensator gespeicherte elektrische Energie
W.

b) (3 Punkte) Der Kondensator wird von der Spannungsquelle getrennt. Nun wird der
Plattenabstand vergroBert, ohne dass Ladung abfliefen kann. Begrinden Sie, ob
sich die Spannung zwischen den Platten dabei erhdht, verringert oder gleich bleibt.

c) (3 Punkte) Beurteilen Sie, welche Rolle ein Dielektrikum (z. B. eine Glasplatte)
zwischen den Kondensatorplatten fur die Kapazitat des Kondensators spielt.
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