F Ubungsblatt - Mathematik - Klasse 9

Quadratische Funktionen und Scheitelpunkt

= Trage deine Antworten direkt auf diesem Blatt in die vorgesehenen Linien ein.
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Hilfsmittel: Geodreieck, kein Taschenrechner

Aufgabe 1 (8 Punkte)

Gegeben ist die Parabel mit der Funktionsgleichung f(x) = (x - 2)2 + 3.

a) (2 Punkte) Lies den Scheitelpunkt S direkt aus der Funktionsgleichung ab.

b) (2 Punkte) Gib an, ob die Parabel nach oben oder nach unten geé6ffnet ist, und
begrunde kurz.

c) (2 Punkte) Berechne den Funktionswert f(0).

d) (2 Punkte) Entscheide: Hat die Parabel Nullstellen? Begrunde mithilfe des
Scheitelpunkts.
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Aufgabe 2 (10 Punkte)

Forme die folgenden Funktionsgleichungen mithilfe der quadratischen Erganzung in
die Scheitelpunktform um und gib jeweils den Scheitelpunkt an.

a) (5 Punkte) f(x) = x% - 6x + 10

b) (5 Punkte) g(x) = X2 + 4x -1

Aufgabe 3 (8 Punkte)
Eine Parabel entsteht aus der Normalparabel y = x2 durch Verschiebung.

a) (4 Punkte) Gib die Funktionsgleichung in Scheitelpunktform far eine Parabel an,
die um 3 Einheiten nach rechts und um 5 Einheiten nach unten verschoben ist.

b) (4 Punkte) Gib die Funktionsgleichung in Scheitelpunktform fur eine Parabel an,
die um 1 Einheit nach links verschoben und zusatzlich mit dem Faktor 2 gestreckt
ist.
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Aufgabe 4 (12 Punkte)
Gegeben ist h(x) = 2x% - 8x + 6.

a) (6 Punkte) Bestimme den Scheitelpunkt von h durch quadratische Erganzung.

b) (4 Punkte) Berechne die Nullstellen von h.

c) (2 Punkte) Skizziere den Verlauf des Graphen von h, indem du Offnungsrichtung,
Scheitelpunkt und Nullstellen in eigenen Worten beschreibst.

Aufgabe 5 (6 Punkte)

Ein Ball wird geworfen. Seine Flughdhe Iasst sich naherungsweise durch die Funktion
y(x) =-0,5(x - 4)2 + 8 beschreiben, wobei x die waagrechte Entfernung in Metern
und y die H6he in Metern ist.

a) (3 Punkte) Bestimme die maximale Hohe des Balls und die zugehdorige Entfernung.
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b) (3 Punkte) Erklare, wie man am Term erkennt, dass die Flugbahn nach unten
geodffnet ist, und was dies im Sachzusammenhang bedeutet.
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