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✏️ Trage deine Antworten direkt auf diesem Blatt in die vorgesehenen Linien ein.

Hilfsmittel: Taschenrechner (nicht grafikfähig), Formelsammlung

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Bilde jeweils die erste Ableitung.

a) (2 Punkte) Bestimme die Ableitung.

Zahlen: f(x) = 3x4 - 2x3 + 5x - 7

b) (2 Punkte) Bestimme die Ableitung.

Zahlen: f(x) = 1⁄2 x3 - 4x2 + 6

c) (3 Punkte) Bestimme die Ableitung.

Zahlen: f(x) = (2x - 3)·(x + 4)

d) (3 Punkte) Bestimme die Ableitung.

Zahlen: f(x) = x3 - 6/x (für x ungleich 0)
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Aufgabe 2 (8 Punkte)

Gegeben ist die Funktion f(x) = x3 - 3x2 - 9x + 5.

a) (3 Punkte) Bestimme die erste und die zweite Ableitung von f.

b) (3 Punkte) Berechne die Steigung des Graphen von f an der Stelle x = 1.

c) (2 Punkte) Erläutere, was der berechnete Wert aus b) anschaulich über den
Verlauf des Graphen an dieser Stelle aussagt.

Aufgabe 3 (14 Punkte)

Gegeben ist die Funktion f(x) = x3 - 6x2 + 9x + 2.

a) (4 Punkte) Bestimme die Nullstellen der ersten Ableitung f'(x) und gib damit die
x-Koordinaten der möglichen Extrempunkte an.
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b) (4 Punkte) Untersuche mithilfe der zweiten Ableitung, ob an den gefundenen
Stellen ein Hochpunkt oder ein Tiefpunkt vorliegt.

c) (4 Punkte) Berechne die zugehörigen y-Koordinaten und gib die vollständigen
Koordinaten der Extrempunkte an.

d) (2 Punkte) Beschreibe anhand der gefundenen Extrempunkte den
Monotonieverlauf des Graphen von f.

Aufgabe 4 (8 Punkte)

Ein Betrieb modelliert seinen Tagesgewinn G in Abhängigkeit von der produzierten
Menge x (in Hundert Stück) durch die Funktion G(x) = -x3 + 6x2, mit x größer gleich
0.

a) (3 Punkte) Bestimme die Ableitung G'(x) und berechne die Nullstellen von G'(x)
im Bereich x größer 0.
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b) (3 Punkte) Weise mithilfe der zweiten Ableitung nach, dass bei der in a)
gefundenen Stelle mit x größer 0 ein Maximum vorliegt.

c) (2 Punkte) Bestimme die Menge x, bei der der maximale Gewinn erzielt wird, und
berechne den zugehörigen maximalen Gewinn.
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